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2.1.

2.2.

O siléncio é total pois as ondas sonoras, que sdo ondas mecanicas, necessitam de um meio

material pa ra se propagarem. Como ® referido no texto que na

Lua

fin«o

apreci 8vel 0, a propaga-«o0o do som ® assim imposs2vel de

ondas .
Efeito de estufa.

Opcéo B.

fi Calbedo da Lua é inferior

ao de Vénus, uma vez que a supe rficie da Lua

absorve grande parte da radiacdo solar incidente e a atmosfera de Vénus
reflecte a mai or parte dessa radia-«o00.

Opgédo D.

A intensidade da forca gravitica que actua num corpo num determinado local &
directamente proporcional a intensidade da a celeracao da gravidade nesse local
exto que fia acelera-«o da gravidade

Ereferido no t
1/6 da que se

verifica " superf2cie da Ter

gravitica que actua num corpo na superficie da Lua é 1/6 da for ¢a gravitica que
actua num corpo na superficie da Terra.

Opgéo B.

Sendo a aceleracdo da gravidade na Terra superior a aceleracéo da gravidade na
Lua, num movimento de queda livre vertical o médulo da velocidade de um

corpo aumenta mais rapidamente na Terra do que na Lua.
Opgédo D.
As forcas constituem um par accao -reacgdo : tém, porisso , a mesm a intensidade

e apontam para lados opostos

(A) Verdadeira
2,0 x3600s=7200s=7,2x10 ’s
(B) Falsa
A velocidade é tangente a trajectéria e como a trajectoria & circular esta

permanentemente a variar.
constante.

(C) Falsa

O madulo da velocidade linear é que se mantém

“ao.

Sendo

C

<



Distancia percorrida numa volta completa = 2nr=2x314%x1,9x10 ®m=
=1,19x10 'm

(D) Verdadeira

O trabalho realizado pela resultante das fo rcas depende do deslocamento do
corpo. Num periodo, o objecto descreve uma orbita completa sendo o seu
deslocamento nulo, logo o trabalho da resultante € nulo.

O Mddulo descreveu as o6rbitas sujeito apena s a for¢a gravitica. Como esta
aponta sempre para o ¢ entro da trajectéria nunca tem componente na direc¢ao
do deslocament o, pelo que néo realiza trabalho.

(E) Verdadeira
\Y 2zr v 2ar .
wo=— e T=— logooproduto wxT =—x—— =27, sendo por isso
r Y r v

independente do raio  da orbita.

(F) Falsa

A velocidade linear do  Mddulo depende do raio da 6rbita e da massa da Lua

Gxm,
sendo independente da massa do M Odulo : v = ,/% .

(G) Verdadeira

27 2
o =—

=% _87x10 *rads?
T 72x10°%

(H) Falsa

O Médulo move -se com movimento ci  rcular uniforme, logo o médulo da
velocidade é constante. A energia cinética depende da massa do Méduloed o
moédulo da velocidade que sdo constantes, por isso a energia cinética é também
constante.

A energia potencial gravitica entre A e B diminui 8,16 x10 2 J, logo a variagdo de energia

potencial gravitica é:  AE,; = -8,16 x10 2 J.

No ponto B a velocidade da amostra é nul a. A energia cinética em B €, pois, também nula.
O médulo da velocidade da amostra em A é 0,50 ms -1 aque corresponde a  energia ci nética
de:

E

C

:%meVZ:O,S x200 20 295 225 18 < J.

A variacdo de energia cinética entre A e B é:

AE, =Eg -Ex=0-25x0 2=25 %0 2]



2.4.

3.1

A variacdo de energia mecanica depende da variagdo de energia potencial gravitica e da

variacdo de energia cinética, logo:

AE, = AE,, +AE =-816 0 2+ 25 30 7 =107 1@ J.

A vari agdo de energia mecanica é igual aotrabalho realizado pela s for¢as dissipativas

AE, =Wd =-1,07 10 ~*J.

Wd =d xF,xcosar < 1,07 40 ' 51 %0 P xF,00s180° < F021 N

24.1.

24.2.

3.1.1.

3.1.2.

Opcéo C.

i Qu a nniais rapido é o movimento do iman no interior da bobina, maior éo
modulo da forga electromotriz induzida, sendo maior a energia que o circuito
pode disponibilizar. o

A emissao das ondas de radio néo é feita com o sinal original porque a sua frequéncia

€ muito baixa para poder ser emitida e recebida. O sinal com a informacdao original &
utilizado para modificar as propriedades de uma onda de alta frequéncia, a onda

transportadora. E a onda transportadora que € emitida e depois recebida. A modulacéo
pode ser feita modificando a amplitude da onda transportadora em d iferentes

intervalos de tempo, modula ¢do em amplitude ou AM, ou modificando a frequéncia da
onda transportadora em  diferentes intervalos de tempo, modulacdo de frequéncia ou

FM.

Opcédo C.

f .3, 11 € t56

O equilibrio inicial surge a partir do instante e m que as concentracdes

estabilizam (instante  t3), a igualdade das concentracdes de reagente e de

produto acontece no instante em que as linhas se cruzam (instante t1), a adicdo
de HI(g) corresponde ao instante em que se verificam as variacées bruscas nos

valores da concentracao (instante ts).

A expressao da constante de equilibrio, Ke,
2
HI
- [H]
[sz % Dz ]
Utilizando a informag&o do gréfico,

[0,786 T
“ = T0107 Jxp1o7 ]~

54,0



3.2.

4.1.

4.2.

3.2.1.
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3.2.3.

4.1.1.

4.1.2.

Opcéo C.

"O iodo e o fl Y%or apresentam comportamento qu2mico
apresentam o mesmo n*mero de electr»es de ~sal °nci ao

O iodo e o fltor estdo no grupo 17 da T.P. , pois apresentam 0 mesmo nimero de
electrdes de valéncia.

O espectro do atomo de hidrogénio apresenta trés grupos distintos de riscas, um na
zona do infraverme  |ho, outro na zona do visivel e outro na zona do ultravioleta.

As riscas do espectro correspondem a transi¢des do electrdo de niveis de energia mais
elevados para niveis de energia m ais baixos (processo de desexcitagdo ), com a
consequente emissdo de  radia¢ 8o correspondente a cada  transicédo .

A cada transigdo do electrdo corresponde um valor de energia, que esta quantizado,

pelo que o espectro é descontinuo.

Opcéo A.

Uma base de Bronsted -Lowry é uma espécie que tem tendéncia para receber

protdes. Observand o0 a equacéo, essas espécies sdo a agua (H »0), que recebe o
protdo (i&o H *) do fluoreto de hidrogénio (HF), e o ifo fluoreto (F "), que éa base
conj ugada do fluoreto de hidrogénio. Oigso F' temtendénciaare ceber protdes

da 4gua segundo aequacdo F'(aq) + H ,0() D HF(ag) + OH '(aq).

A incerteza associada a calibragdo é de 0,15 mL.
O volume de liquido contido no balao estara entre V=200 -0,15 = 249,85cm 3e
V = 200 + 0,15 = 250,15cm 3.

Opcéo D.

Os alunos devem posicionar os olhos em frente & pa rte inferior do menisco.
_n -2 _ Ny Sp03.5H0 - -

¢ = <3000~ = m S Nys,opamo =500 20 Thol

1moldeNa$ @ SHQ 7,500x10 nidldeNaS O,5H; , O
248,33 g B m

S

€



4.3.

5.1.

5.2.

m =1,86¢g

4.3.1. Opgédo B.
A guantidade quimica de tiossulfato de sédio presente na solugéo diluida
(proveniente da solugao concentr ada) é:
C = 3 < n =600 0 °50,00 30 Thol de tiossulfato de sodio.
O volume de solugéo retirado da solugdo mais concentrada é:
-3 -3
e v 6,00 x10 >*50,002 30 dm 3 6,00 16& ‘%O;OS om 3
\ 3,00 x10 ~ 300 0 -
4.3.2. Opgéo C.
Devera ter sido utilizado uma pipeta.
Opcédo A.
i...saturada... sem...O0

100 gde H ,0 ficam satur ados com 36,0 g de sal, logo, 250 g de H 20O ficam
saturados com 90,0 g de sal:

100gdeHQ@ 250gdeH O,
36,0 g de NaCl m
m = 90,0 g de NaCl

A solucdo encontra -se saturada sem deposito de sal.

O &cido cloridrico, por ser um &cido forte, ioniza -se completamente  em solug&o aquosa

originando ides CI ' e H;O". A q uantidade quimicade ifesH ;O" presentes na solucéo

inicial é:
n n _ +
C== 0100 =———— < n =2500 %0 TtholdeH O,
\% 25,0 xX10 ~
Sendo o NaOH uma base forte, encontra -se completamente dissociada em iGes Na e

ides OH . A quantidade quimicadei® es OH' adicionada é assimiguala 1,0 x10 > mol.
Sendo areaccdo entre H 30"e OH' uma reaccéo completa,

nH3o+ que reage =  n adicionados

A guantidade de H ;0" que permanece em solucéo é

n=2500 0 240 0 3150 1& bl



A concentragdo da nova solu  ¢do é:

n 150 x10 3 3

= =22 Y 428 x10 2mol dm
V350 x10 3

pH=-log HQ *]4og 428 10« 14

A energia cedida pelo corpo C durante a queda é:

E =mxg xh =8,0 x10 2,00=1,60 10< J 2

A energia absorvida pelo bloco de prata é:

E=mxc xAT =600 x10 32,34 30 280 142 10<J?

O rendimento do processo é:

_ E__ 1,12 x10,2
rendimento em percentagem = feeebidaog - ﬁ}g&

fornecida

70%



